Otwor badawczy Tomaszow Mazowiecki GT-1 wykonano zgodnie z ,,Projektem robot
geologicznych dla rozpoznania i udokumentowania zasobéw waéd termalnych z utworow jury
dolnej w miejscowosci Tomaszéw Mazowiecki”, zatwierdzonym decyzja Marszatka
Wojewodztwa Lodzkiego RSV.7430.27.2017.MP z dnia 13.07.2019 r. oraz ,,Dodatkiem nr 1
do Projektu robot geologicznych dla rozpoznania i udokumentowania zasobéw waod termalnych
z utworow jury dolnej w miejscowosci Tomaszoéw Mazowiecki”, zatwierdzonym decyzja
RSV.7430.15.2018. MP.

Konstrukcja otworu

W ramach realizacji prac zgodnie z ,,Projektem robot geologicznych...” i ,,Dodatkiem nr
1 do Projektu...” wykonano otwdr geotermalny Tomaszoéw Mazowiecki GT-1 do glgbokosci
1672,0 m p.p.t., yymujac do przysziej eksploatacji caly poziom wodono$ny jury dolnej.
W interwale 1437,0 — 1577,0 m p.p.t. otwor zostat poszerzony ze $rednicy @ 12 %4” do @ 157
1 zafiltrowany filtrem rurowo-pretowym typu Johnson o $rednicy @ 5” w interwale 1384,52 —
1573,0 m p.p.t. o tacznej dtugosci czgsci roboczej filtra 96,32 m. W glebokosci 1577,0-1672,0
m p.p.t. otwdr zostal zlikwidowany poprzez zasypanie zwirem. Konstrukcja otworu
przedstawiona jest ponizej:

Konstrukcja otworu

0,0-25,0 o otworu 584 mm (@ 23”)
25,0 -403,0 @ otworu 444,5 mm (o 17 '/2”)
403,0 -1672,0 @ otworu 311 mm (o 12 /4”), w interwale 1437,0 — 1665,0 m

poszerzony do ¢ 381 mm (¢ 15”)

Zarurowanie otworu

0,0-25,0m rury stalowe @ 473 mm ( @ 18%/5”), stal K-55

0,0 —401,5m rury stalowe @ 340 mm ( @ 13%/s”), stal N-80

302,0 —1434,5m rury stalowe @ 244,5 mm ( @ 9°/5”), stal N-80

1384.52 - 1573.0 m Iurowo-pretowy ﬁrltr' typu Johnson @ 127 mm ( @ 5”), stal
nierdzewna, z czescig robocza 96,32 m

1384,52 — 1400,36 m paker, wieszak filtra, rura nadflitrowa (@ 7”), stal N-80,

tacznik dielektryczny
1400,36 — 1406,38 m rura nadfiltrowa z sitem bezpieczenstwa
1406,38 — 1430,46 m rura nadfiltrowa petna — 4 odcinki
1430,46 — 1490,66 m czes$¢ robocza filtra — 10 odcinkow
1490,66 — 1514,74 m rura migdzyfiltrowa pelna — 4 odcinki
1514,74 — 1520,76 m cze$¢ robocza filtra — 1 odcinek
1520,76 — 1532,80 m rura migdzyfiltrowa pelna — 2 odcinki
1532,80 — 1562,90 m cze$¢ robocza filtra — 5 odcinkow
1562,90 — 1573,00 m rura podfiltrowa petna — 2 odcinki



Porownanie parametrow projektowych z rzeczywistymi

Projektowana glebokos$¢ otworu Tomaszow Mazowiecki GT-1 wynosita 2090 m (+/-
80%), tj. do nawiercenia ok. 20 m utwordéw triasu gornego. W wyniku znacznych zmian
litologicznych w stosunku do projektu, tj. wyraznie mniejszej miazszosci utworéw dolnej jury,
otwoér wykonano ostatecznie do giebokosci koncowej 1672,0 m, tj. (2090,0 m -20%)
i zakonczono w utworach triasu. Utwory triasowe wyksztalcone sa glownie jako
nieprzepuszczalne mutowce i itowce 1 nie sa warstwami wodono$nymi.

Wykonanie otworu Tomaszow Mazowiecki GT-1 pozwolito nie tylko na
udokumentowanie zasobow wod termalnych, ale takZze na rozpoznanie giebokiej budowy
geologiczne] rejonu Tomaszowa Mazowieckiego. Roznica rzeczywistych warunkow
geologicznych w stosunku do projektowanych spowodowana jest polozeniem geologicznym
otworu Tomaszéw Mazowiecki GT-1, ktory zlokalizowany jest przy granicy dwoch duzych
jednostek strukturalnych: niecki szczecinsko-mogilensko-t6dzkiej oraz antyklinorium
srodkowopolskiego. Otwory archiwalne znajdujace si¢ w innych jednostkach tektonicznych
wykazuja bardzo duze zrdznicowanie wyksztatcenia litologicznego. Najwazniejsze glebokie
otwory badawcze w rejonie planowanych robo6t geologicznych wykonane zostaty na obszarze
struktur antyklinalnych polozonych na poludniowy zachdéd (Mniszkéw I1G-1), wschod
(Studzianna, Studzianna 1G-2) oraz na péinoc (Zaosie 1, Zaosie 2, Zaosie 3, Budziszewice 1G-
1) od synkliny tomaszowskiej. Miazszo$¢ osadoéw dolnej jury w poszczegodlnych otworach
archiwalnych wynosi: Studzianna 1G-2 — ok. 950 m, Budziszewice IG-1 ok. 665 m, Mniszkow
1G-1 —ok. 310 m, Zaosie 1 — ok. 735 m, Zaosie 2 — ok. 780 m.

Otwor badawczo-eksploatacyjny Tomaszow Mazowiecki GT-1 jest pierwszym gigbokim
otworem wiertniczym wykonanym w rejonie niecki tomaszowskiej 1 jego odwiercenie
pozwolilo na zbadanie profilu stratygraficznego, wyksztatcenia litologicznego 1 warunkow
zbiornikowych wystgpujacych w utworach glgbokiego podtoza mezozoicznego tego obszaru.
Nalezy zwr6ci¢ uwagg, ze w promieniu 10 km od lokalizacji otworu Tomaszow Mazowiecki
GT-1 brak jest otworéw wiertniczych o gltebokosci powyzej 2000 m, za§ w promieniu 25 km
wykonano dotychczas tylko kilka glebokich otworow wiertniczych, ktorych celem bylo
rozpoznanie wgtebnej budowy geologicznej oraz poszukiwanie z16z weglowodorow. Zgodnie
z opinia Ministra Srodowiska wykonanie otworu Tomaszéw Mazowiecki GT-1 pozwolito
uzupehi¢ wiedz¢ o budowie geologicznej w rejonie synkliny tomaszowskiej oraz warunkach
wystgpowania wod termalnych w utworach dolnojurajskich w rejonie badan. W wyniku
realizacji przedsigwzigcia przekazano do Narodowego Archiwum Geologicznego w Halinowie,
prowadzonego przez Panstwowa Shuzbg Geologiczna 331 probek okruchowych i 23 metry
rdzenia wiertniczego z wodono$nych utworéw dolnojurajskich oraz nizej lezacych itowcowych
osadow triasu gornego.

Zgodnie z przewidywanym profilem litologicznym opracowanym na potrzeby Projektu
Robot Geologicznych i Dodatku nr 1 do PRG, utwory jury dolnej mialy zosta¢ nawiercone na
glebokosci ok. 1290 m p.p.t. 1 osiagnac¢ taczna miazszos¢ 780 m. Do ujgcia wytypowane byly
dwa poziomy wodono$ne — seria drzewicka (pliensbach gorny) zalegajace w projektowanej
glebokosci 1500-1620 m p.p.t lub seria zagajska (hetang) wystepujace na gigbokosci 1950-2070
m p.p.t. W zaleznos$ci od uzyskanych wynikow badan hydrogeologicznych Inwestor miat



dokona¢ wyboru interwalu wodono$nego przeznaczonego do ujecia. W czasie wiercenia
otworu Tomaszow Mazowiecki GT-1 wykazano znaczaca zmiang warunkow geologicznych
w stosunku do projektu i danych geologicznych na podstawie, ktorych zostal on opracowany.
Utwory triasowe, w ktorych planowano zakonczenie otworu nawiercono na gtebokosci okoto
500 m mniejszej niz zakladano, a co za tym idzie znacznej redukcji ulegta takze miazszo$¢
wodonosnych utworéw dolnej jury. W czasie wiercenia rzeczywista gtebokos¢ nawiercenia
stropu jury dolnej wyniosta 1438 m p.p.t, tj. 148 m nizej niz zaktadano. W otworze Tomaszow
Mazowiecki GT-1 miazszo$¢ osadow jury dolnej wyniosta zaledwie 128,0 m 1 jest ponad
dwukrotnie mniejsza od miazszosci w otworze Mniszkow IG-1 1 ponad siedmiokrotnie nizsza
od migzszosci w otworze Studzianna 1G-2.
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Ryc. 1 Poréwnanie miazszo$ci osadow dolnej jury

Projekt zaktadat ujecie poziomu wodonosnego srodkowej partii utwordw jury dolnej
(seria drzewicka — pliensbach gorny) lub spagowej partii utworow jury dolnej (seria zagajska —
hetang). W przypadku ujgcia spagowej partii utworéw dolnej jury przewidywano uzyskanie
zotworu Tomaszow Mazowiecki GT-1 wody termalnej o nastgpujacych parametrach:
wydajnoéé wody ztozowej 120-150 m*/h, temperatura w ztozu 55-60°C, mineralizacja ogélna
20-30 g/l, za§ w przypadku ujecia stropowej partii utworéw dolnej jury przewidywano
uzyskanie z otworu Tomaszow Mazowiecki GT-1 wody termalnej o temperaturze w ztozu 40-
45°C. Porownanie parametrow projektowanych z rzeczywistymi parametrami otworu
Tomaszéw Mazowiecki GT-1 przedstawiono ponizej na rycinach ponizej.
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Ryc.2 Temperatura wody termalnej z otworu Tomaszéw Mazowiecki GT-1
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Ryc.3 Wydajnos¢ eksploatacyjna wody termalnej z otworu Tomaszéw Mazowiecki GT-1
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Ryc.4 Mineralizacja wody termalnej z otworu Tomaszow Mazowiecki GT-1

Jak wynika z przedstawionych powyzej rycin temperatura wody termalnej osiagnig¢ta w
otworze Tomaszéw Mazowiecki GT-1 jest porownywalna z przewidywana w przypadku
wariantu II projektowanego ujgcia. Wartos¢ temperatury nizsza o okoto 25% od spodziewanej
w wyniku wariantu [ wynika z tego, ze warstwa wodono$na wystepuje na znacznie mniejszej
glebokosci.

Wydajnos¢ eksploatacyjna osiagnigta w otworze Tomaszéw Mazowiecki GT-1 jest
nizsza od zaktadanej minimalnej wydajnosci projektowanej. Wynika to z redukcji migzszos$ci
jur dolnej w stosunku do projektu i co za tym idzie mniejszej miazszo$ci pakietow
piaskowcowych o dobrych wiasnosciach zbiornikowych

Mineralizacja wody termalnej przebadana w otworze Tomaszow Mazowiecki GT-1 jest
znacznie nizsza od projektowanej i wynosi zaledwie 2,42 % spodziewanej mineralizacji. Jest
ona znacznie nizsza od przewidywanych wartos$ci literaturowych (np. Atlas zasobdéw
geotermalnych na Nizu Polskim” Goérecki, red., 2006). Wynika to prawdopodobnie z niezbyt
odlegtego obszaru zasilania otworu Tomaszéw Mazowiecki GT-1, polozonego w rejonie
obrzezenia Gor Swigtokrzyskich, na poludniowy wschod od otworu, gdzie skaty jurajskie
odstaniaja si¢ na powierzchni terenu.

Badania hydrogeologiczne

Pompowanie pomiarowe otworu Tomaszéw Mazowiecki GT-1 wykonano w dniach 25-
26.10.2018 r. przy sredniej wydajnosci w koncowej fazie trzeciego stopnia pompowania 85
m3/h 1 koncowym potozeniu zwierciadta wody na gt. 186,46 m p.p.t. Temperatura wody
termalnej osiagneta warto$¢ 41,7°C. Czas trwania pompowania pomiarowego wyniost po 5
godzin na pierwszym i drugim stopniu pompowania pomiarowego oraz na tacznie 20 godzin
na 3 stopniu pompowania pomiarowego (10,5 godziny z wydajnos$cia eksploatacyjna 100-90



m3/h 1 10 godzin z wydajnoscia eksploatacyjna 85 m3/h). Pompowanie prowadzone bylo bez
przerw migdzy poszczeg6lnymi stopniami dynamicznymi.

Podczas przemystowej eksploatacji ujecia nalezy liczy¢ si¢ z mozliwoscia niewielkiej
utraty wydajnosci, wynikajacej z czasu eksploatacji, ktory bedzie znaczaco dluzszy niz
pompowanie badawcze. Dlatego tez zasoby eksploatacyjne ustala si¢ ostroznie w wysokos$ci
80,0 m*/h, za$ depresje przy tej wydajnosci przyjmuje si¢ w wysokosci 190,0 m. Wobec
powyzszego ustalono zasoby eksploatacyjne wod termalnych z otworu Tomaszoéw Mazowiecki
GT 1 w wysokosci 80,0 m*/h, przy polozeniu dynamicznego zwierciadta wody w wygrzanym
otworze na rze¢dnej -18,5 m n.p.m. 1 temperaturze 41,7°C. Woda posiada samowyptyw
o wydajnosci ok. 7-9 m’/h co oznacza, iz mamy do czynienia z woda artezyjska. Moze to
zmniejszy¢ naklady niezbgdne do jej wydobywania bez koniecznosci pompowania
w przypadku eksploatacji z niewielka wydajnoscia, np. do napetiania basenow w okresie
letnim.

Na podstawie wynikow oznaczen z probki pobranej podczas 3-go stopnia pompowania
badawczego mozna ocenié, ze wody termalne ujete w otworze Tomaszéw Mazowiecki GT-1
charakteryzuja si¢ mineralizacja ogdlna 484 mg/l. oznacz to, iz woda termalna jest woda stodka
nie za$ solankowa jak prognozowano. W skiadzie chemicznym dominuja séd i chlorki co
ilustruje diagram kotowy przedstawiony na rysunku nr 3. Zgodnie z klasyfikacja Szczukariewa
Priktonskiego, opartej na zawarto$ci w wodzie aniondéw 1 kationdw w ilosci co najmniej 20%
mvali, sa to wody trzyjonowe, chlorkowo-wodoroweglanowo-sodowe.
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Ryec. 5. Zawartos¢ gtownych jonow wod termalnych ujetych otworem Tomaszéw Mazowiecki
GT-1 (probka pobrana 26.10.2019 r. - zawarto$ci poszczegolnych jondw w % mval)



Mozliwe Kierunki wykorzystania wody termalnej

Temperatura 1 wydajno$¢ wody termalnej z otworu Tomaszow Mazowiecki pozwalaja
na odbior ciepta od wody termalnej przy wykorzystaniu sprezarkowych pomp ciepta do
zasilania w ciepto wewngtrznych niskotemperaturowych sieci cieptowniczych, np. obiektow
sportowych, obiektow rekreacyjnych, basenow, itp. W tym przypadku proponuje sig
jednootworowa eksploatacj¢ wody termalnej dla zasilania w ciepto i wodg planowanych
basenow. Istotnym jest, iz woda stodka z jaka mamy do czynienia w odwiercie Tomaszow
Mazowiecki GT-1, nie wymaga odwiertu zattaczajacego oraz kosztownych naktadow
w infrastrukturg, z czym mamy do czynienia w przypadku solanek. Przy zaktadanej technologii
eksploatacji cz¢$¢ wody termalnej kierowana bedzie na stacj¢ pomp ciepta, w celu odebrania
od niej ciepta dla zasilania wymiennikow ciepta ogrzewania wody basenowej czy ogrzewania
podiogowego, a cz¢s¢ doprowadzana do basenow termalnych czy kapielisk rekreacyjnych.
Przy wykorzystaniu wody termalnej w celach cieplowniczych i schtodzeniu ich na pompach
ciepta moze ona by¢ zrzucana do kanalizacji lub ciekéw powierzchniowych wraz z wodami
poptucznymi z technologii basenowej, zgodnie z warunkami pozwolenia wodnoprawnego.
Znaczaco ogranicza to 1 upraszcza proces uzyskiwania zgod i decyzji administracyjnych
1 dodatkowych opracowan oraz naklady inwestycyjne zwigzane badz to ze wspomniang
konieczno$cia wykonania odwiertu zattaczajacego badz utylizacja wody.

Uzyskane parametry eksploatacyjne wody termalnej z otworu Tomaszéw Mazowiecki
GT-1 pozwalaja na wykorzystanie jej w balneologii (w zalezno$ci od zwartosci sktadnikow
swoistych - leczniczych) lub rekreacji, w tym do napetniania basenow rekreacyjnych.
Ewentualne wykorzystanie wod do potencjalnych zabiegéw balneologicznych poprzedzone
musi zosta¢ ocena Panstwowego Zakladu Higieny, ktora okresla zakres mozliwego
wykorzystania wody termalnej. Ze wzgledu na stosunkowo niska mineralizacjg,
przypuszczalnie najbardziej celowym kierunkiem wykorzystania wody termalnej z otworu
Tomaszow Mazowiecki GT-1 bedzie wykorzystywanie jej do kapieli w basenach
rekreacyjnych roznego typu bez koniecznosci rozcienczania. Wody termalne wykorzystane
w balneologii i rekreacji utylizowane powinny by¢ poprzez zrzut do kanalizacji lub ciekow
powierzchniowych, zgodnie z warunkami pozwolenia wodnoprawnego. Z podobnymi
parametrami wody 1 jej wykorzystaniem mamy do czynienia w przypadku basenow
w Mszczonowie.

Wedlug podziatu hydrogeologicznego woda z otworu Tomaszoéw Mazowiecki GT-1 na
podstawie jej mineralizacji klasyfikowana jest jako woda stodka o mineralizacji: 0,1 <M < 0,5
g/dm?. Ze wzgledu na niewielka mineralizacj¢, woda nie moze by¢ uznana jako woda
mineralna, Wykorzystanie wody z otworu Tomaszow Mazowiecki GT-1 jako wody pitnej (lub
wody zrddlanej) poprzedzone by¢ musi oceng Panstwowego Zaktadu Higieny i Panstwowej
Inspekcji Sanitarnej. Ze wzgledu na charakterystyke wody termalnej z otworu Tomaszow
Mazowiecki GT-1, typowa dla wod z utwordéw dolnojurajskich, tj. wytracanie osadéw,
wykorzystanie w celach pitnych bgdzie poprzedzone zastosowaniem systemu uzdatniania.



Parametry wody termalnej z otworu Tomaszéw Mazowiecki GT-1 sa porownywalne do
parametréw wody termalnej z utworéw dolnokredowych eksploatowanych otworem
Mszczonow IG-1 wykorzystywanej w celach cieptowniczych, rekreacyjnych i spozywczych
w miejscowosci Mszczondow. Poréwnanie podstawowych parametréw przedstawiono na
rycinach ponizej.
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Ryc. 6 Porownanie temperatury wody termalne;j
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Ryc. 7 Poréwnanie mineralizacji wody termalne;j
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Ryc. 8 Porownanie wydajnosci eksploatacyjnej wody termalne;j

Jak wynika z pordwnania parametry wody z odwiertu Tomaszow Mazowiecki GT-1 sa
niemal identyczne z odwiertem Mszczondw GT-1, przy wyzsze] wydajnosci otworu
tomaszowskiego. Wskazuje to na mozliwe kierunki wykorzystania wody w sposéb podobny
jak w przypadku Mszczonowa. Najbardziej efektywne bytoby wykorzystanie wody w zakresie
kazdej z powyzszych propozycji. Wartym podkreslenia, iz wykorzystanie wody z otworu
Tomaszow Mazowiecki GT-1, ze wzgledu na jej parametry, nie musi wiaza¢ si¢ z bardzo
kosztownymi naktadami technologicznymi (odwiert zattaczajacy, specjalistyczne wymienniki
1 orurowanie pracujace w silnie zasolonym srodowisku), jak dzieje si¢ to w przypadku wod
solankowych o znacznej mineralizacji.
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